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1 OBJETO

Es el estudio de la caracterizacion de los pozos de registro en cuanto al aspecto
dimensional asi como al comportamiento de los mismos al estar sometidos a acciones

verticales y horizontales equivalentes a empujes del terreno.

2 ANTECEDENTES

Los trabajos que se indican en este informe se realizan como consecuenmasdel Contrato
de Investigacion firmado el 5 de marzo de 2004, dentro del campo de “conduccion de
fluidos, y estudia el comportamiento de los pozos de registro de@mz%enal plastico frente
a las acciones originada por el terreno y las propias internas ,‘“

3 DESCRIPCION DE LAS MUESTRAS RECIBIDAS
._,&
Se recibieron dos pozos de registro extrdidos de una obra, con las siguientes
caracteristicas comunes: " ”
<

Y

. Pozos de compuesto de polietileﬁ”o (PE) de color negro, de DN 800, con boca de acceso
(3.
centrada de 680 mm de diametro y dos acometidas inferiores a 90° de 400 mm de
diametro nominal
Los pozos de. reglstro disponen, para el acceso al interior, de tres pates rigidos

recub1erto§de polietileno.

La uni6n entre la denominada base o cuerpo y la reduccion superior (ver dibujos de las
figuras 1 y 2 proporcionadas por la empresa RASED SANEAMIENTO S.A), esta
soldada por fusion de cordon de polietileno.
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Los pozos disponen de cuatro refuerzos circunferenciales con un paso de 17 cm segin

se aprecia en las figuras 1, 2y 3.

Pozon’ 1:

El pozo estaba marcado con la inscripcion siguiente (Figura 4):

Vegas Bajas UTE Pozos La Albuera N° Lap 1
Altura total: 2,24 m.

' Pozo n° 2: v

El pozo estaba marcado con la inscripcion siguiente (Figura 5): & L
@
Vegas Bajas UTE n° PUP-0 Tramo 1 Pueblo Nug'o.
o
Altura total: 2,22 m. Q\
4 ENSAYOS MECANICOS 37

%

X
En la realizacion de los ensayos mecanicos que se describen en los apartados 4.1 y 4.2
de este Informe, estuvieron presentes lag @émnas que se relacionan a continuacion en

representacion de las entidades y emgg"é’sas que se indican seguidamente:
o

¢
‘ M® JESUS JUAN MOQI;JNA (GERENTE DE RASED SANEAMIENTO S.A)

JUAN JOSE NEGRO GUINDO (AYUNDANTE DEL DIRECTOR DE OBRA
POR CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL GUADIANA)

JUéN ROMERO (JEFE DE LABORATORIO DE PAYMA-COTAS)
DAVID SANCHEZ SANCHEZ (JEFE DE UNIDAD DE PAYMA-COTAS)
JOSE MAR{A CASADO SALVO (GERENTE VEGAS BAJAS UTE)

JUAN ANTONIO REVERIEGO LOPEZ (JEFE DE OBRA DE VEGAS BAJAS
UTE)
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4.1 ENSAYO DE COMPRESION
4.1.1 Técnica del ensayo

Se ha seguido lo indicado en el procedimiento operatorio de la Norma ASTM D 3753
“Standard Specifications for Glass-Fiber-Reinforced Poyester Manholes”, disponiendo

el pozo de registro en posicion vertical y apoyado sobre una cama de arena seca. (Figura
%

6).
*

&
Se ha aplicado sobre la boca de acceso una carga vertical descentgada, en un punto
situado a 100 mm del borde externo, mediante una placa de acero %e 150x150x12 mm
. e
que repartia la carga sobre otra placa circular, también de g?éro, del mismo didmetro

que la boca de acceso. (Figura 7). !

S
e
<

Sobre 1a placa dispuesta sobre 1a boca de acces%%sg montaron tres relojes comparadores

con una precision de 1/100 mm, situados ug;o@en el borde mas proximo al de aplicacion

de la carga (denominado F1) y los otra,s@dos en una misma circunferencia a 120° del
%

anterior (denominados F2 y F3), segﬂ‘h puede apreciarse en el esquema de la figura 8.

La carga aplicada se realiz§ mediante un actuador AMSLER de 20 Mp accionado por
un dinamémetro AMSEER PM-103.
)

{\

La velocidad de¢%plicacion de la carga fue de 200 kp/min.

g
(]

<0

El ensayo se realiz6 sobre el Pozo n° 1, elegido al azar de las dos muestras recibidas.
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4.1.2 Resultados obtenidos

Los resultados de las mediciones realizadas fueron los indicados en la Tabla 1

Tabla 1
- - RS -
2,0 1,0 17,6 182
23 4,9 208 - 215
E8 43 9,4 246 256
6,3 14,2 293 30,9
87 20,1 35,3 |7 374
10,0 26,4 40,1 43,0
11,3 34,8 453 _~ 49,1
13,0 36,5 490 51,7
15,1 43,1 54,2 59,0
19,0 58,3 . 69,8 71,8
20,9 65,7 . 174 78,0
23,8 80,0 ol 91,0 91,8
26,5 855 .° 104,0 107,6

o
Los valores indicados en la tablaestan redondeados a la primera cifra decimal mas

. préxima. . &

De acuerdo con la @g'r;a EN 13598-1, ”Sistema de canalizacién para saneamiento
enterrado sin g;egén ~ Poli(cloruro de vinilo) (PVC-U), polipropileno (PP) y
polietilenq @,’E)v — Parte 1. Especificaciones para accesorios auxiliares incluidos las
cimaras dg inspeccion”, para superar la clase L 15, debe soportar una carga de 15 kN

sin rotura y la deformacién horizontal no debe ser superior al 6 %.

Para la carga de 15,1 kN la méxima deformacion fue de 59 mm < 134,4 mm [6% de
2,24 m].
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Cuando se alcanzo una carga de 28,5 kN se consider6 terminado el ensayo a la vista de

las fuertes deformaciones obtenidas en tres nervios circunferenciales. (Figura 11).

Con los resultados obtenidos e indicados en la Tabla 1, en la Figura 12 se representa el
grafico de carga-desplazamiento indicando en el eje de abscisas las deformaciones en
mm y en el de ordenadas la fuerza aplicada en kN, asi como la carga altima obtenida en
los ensayos, donde la Serie 1 se refiere a los valores obtenidos en el reloj comp,?rador
situado en la posicion 1, la Serie 2 a la posicion 2 y la Serie 3 a la posicién*3, cuya
distribucién mas exacta puede apreciarse en el croquis de la figura 8. 5 ?

<

4.2 ENSAYO DE APLASTAMIENTO

4.2.1 Técnica del ensayo

)
Y

. .
Ha consistido en disponer el otro pozo de regiitfb en posicioén horizontal apoyando los

anillos de refuerzo circunferenciales, sobre Q?osa de hormigén del solado del Pozo 2.

&

<
%
Con el fin de evitar el refuerzo dg‘% estructura del pozo producida por los pates, la
disposicion de la muestra en el %mayo fue con los pates en la generatriz inferior de
apoyo del pozo. &
) o
Se realizaron dos efisayos:
&

Ensayo a)@C%;l la carga repartida sobre los seis anillos del pozo (Figura 9)

Ensayo b) Con la carga repartida sobre los cuatro anillos centrales del pozo (Figura 10)

En ambos casos la carga fue aplicada mediante un actuador AMSLER de 20 Mp
accionado por un dinamémetro AMSLER PM-103, a través de un perfil metalico IPN-
100.
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Las medidas de las deformacion se obtuvieron por medio de dos relojes comparadores
con una precision de 1/100 mm, denominidndose cada comparador por F1 y F2, y
situados sobre un perfil metalico a ambos lados del punto de aplicacion de la carga, y
con la misma centrada sobre el perfil.

En principio se aplico la carga hasta alcanzar una deformacion del 3 % del DN (800), lo
que representa 24 mm, no obstante se continu6 la aplicacion de la carga.

4.2.2 Resultados obtenidos

@
De acuerdo con la norma EN 13598-1, "Sistema de canalizagié% para saneamiento

enterrado sin presion — Poli(cloruro de vinilo) (PVC-@ polipropileno (PP) y
polietileno (PE) — Parte 1: Especificaciones para acceserios auxiliares incluidos las
camaras de inspeccién”, la rigidez anular obtenida e‘a%robetas extraidas del cuerpo del

el
pozo, de forma que contenga un nimero de reﬁ%é'rzos, como minimo tres, debe ser > 0,7
kN/m’. s

%»:‘;,
Nota: Hay que destacar la variaciog "aue puede existir entre ensayos sobre probetas y la

N &,
. realizacion del ensayo de ap‘l:%astamlento sobre todo el pozo, donde el aumento de la

rigidez anular también depefide de la propia estructura del pozo.
%

o
Ensayo a) Con la ¢8rga repartida en los seis anillos del pozo.

>
<

4
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Los resultados de las mediciones realizadas fueron los indicados en la Tabla 2.
Tabla 2

s TS

0
2,2 9,1 9,3 9.2

4,0 14,2 15,9 15,1
6,1 23,4 25,8 246
& 6,4 25,4 27,7 26,6
8,1 33,8 35,8 34,8
10,0 39,5 42,3 40,9

&

~,
%7

Los valores indicados en la Tabla 2, han sido redondeados g\lg primera cifra decimal
mas proxima. 4

4

3
De la figura 13 se obtiene, que el valor de la cagg’éf para una deformacion media de 24
<

mm es de 6 kN. &

R
¥

4
El calculo de la rigidez anular se regl&: segln se indica en la norma UNE EN 9969, y

’ en relacion con el diametro nomifral, teniendo en cuenta que la distancia entre los ejes

de los seis anillos circunferwgiales es de 1225 mm, se obtiene un valor de rigidez de
39,5 kN/m”.

&

£
Y

En la figura 13 Se representa el grafico de carga-desplazamiento, indicando en el eje de
abscisas lag deformaciones en mm y en el de ordenadas la fuerza aplicada en kN.

-«

Ensayo b) Con la carga repartida en los cuatro anillos centrales del pozo.

Los resultados de las mediciones realizadas fueron los indicados en la Tabla 3.
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3,7 12,1 12,8 12,5
5,0 20,4 22,9 21,7
81 36,6 40,9 387
10,6 533 61,3 57,3

Los valores indicados en la tabla 3, han sido redondeados a la primera cif;{fzﬁécimal mas

proxima. @

o% J‘?JA
De la figura 14 se obtiene, que el valor de la carga para unadeformacién media de 24
mm es de 5,4 kN. s

5.3

[
3
e

5
Fad

El calculo de la rigidez anular se realiza segﬁn{sé' indica en la norma UNE EN 9969, y
en relacioén con el diametro nominal, teniglﬁﬁ en cuenta que la distancia entre los ejes
de los cuatro anillos circunferenciales.e§ de 520 mm, se obtiene un valor de rigidez de
83,7 KN/m? 0"

' <

En la figura 14 se repres;nt% el grafico de carga-desplazamiento, indicando en el eje de

&s

abscisas las deformagiSnes en mm y en el de ordenadas la fuerza aplicada en kN.
@

<
5. CONCLUSIONES

A la vista de los ensayos mecénicos realizados y teniendo en cuenta las observaciones
indicadas, puede considerarse que los pozos ensayados son aceptables para la clase de
aplicacion L 15, segiin la norma EN 13598-1.
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Este informe consta de diez hojas, y otras once hojas adicionales con catorce figuras,
todo ello numerado y sellado.

Madrid, 12 de marzo de 2004

EL JEFE DEL LABORATORIO DE
EDIFICACION Y HABITABILIDAD

José MP Chillén

POR EL DEPARTAMENTO DE
EDIFICACION Y HABITABILIDAD

José Luis Esteban
Dr. Ing. Industrial

VoBo . <
EL DIREETOR

Juan Monjo Carrié
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Ref.: EH18454-01

Aspecto de los dos nozos recibidos
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Marcado del pozo n° 1

Figuran® S Ref.: EH18454-03
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Marcado del pozo n°2
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Figuran® 7 Ref.: EH18454-05

Detalle del apoyo de la carga en el pozo n° 1.
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Ref.: EH18454-06
e

Pozo n° 2 con aplicacion de la carga sobre seis anillos.
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Pozo n° 2 con aplicacion de la carga sobre los cuatro anillos centrales.

Figuran® 11

Detalle de Ta deformacion de los nervios
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Figura n° 13

Aplastamlento sobre seis anillos
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